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The osteosynthesis aid is in the form of a plate, nail or screw of 
material having the necessary rigidity. Chambers open to the outside 
are provided init. to accommodate antibiotics evenly distributed in an 
even-surfaced carrier mass. The surfaces of the chambers can be so 
shaped so as to give good adhesion between the mass and the material of 
the plate etc. 

The mass external surface can be roughened, and there can be a part 
. of the plate etc free of it where bending occurs. Caps can be provided 
to cover any chambers not filled with the mass. 
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PatentansprOche: 

1. Osteo^nthesehilfsmittel, wie Platte. Nagel, 
Schraube. aus einem eine entsprechende Festigkeit 
aufweisenden Werkstoff, gekennzeichnet 
durch die Anordnung von zur AuBenseite des 
Osteosynthesehilfsmittels offenen Aufnahmeraumen 
(6, 8, 9, 10, 11, 12), die der Aufnahme und Halterung 
eines oder mehrerer in einer eine konstante 
Oberflachengestalt aufweisenden Tragermasse 
gleichmlQig verteilt untergebrachten Antibiotika 
dienen, die mit dieser Tragermasse in die Aufnahme- 
raume (6, 8, 9, 10, 1 1^ 12) verbcacht werden. 

2 Osteosyrrthesehilfsmittel riach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch eine solche Formgebung des 
Osteosynthesehilfsmittels, daB trotz gewQnschter 
Festigkeit und AuBenform die Schaffung von 
AufnahmerSumen oder Aufnahmefiachen erreicht 
wird. 

3. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der An- 
sprOche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufnahmeriume (6, 8, 9, 10, 11, 12) mit einer die 
Haftfahigkeit des Antibiotikum bzw. der Tragermas- 
se an dem Osteosynthesehilfsmittel erhdhenden 
Oberfiachengestaltung versehen sind. 

4. OsteosynthesehUfsmittel nach einem der An- 
sprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenseite der Tragermasse (14) aufgerauht ist 

5. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der An- 
spruchel bis 4, gekennzeichnet durch einen 
tragermassenfreien Bereich des Osteosynthesehitfs- 
mittels zur DurchfOhrung vor Biegungea 

6. Osteosynthesehilfsmittel nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch die ggf. 
tragermassenfreien Bereiche nachtraglich abdek- 
kende HSubchen od. dgL 



Die Erfindung betrifft ein Osteosynthesehilfsmittel, 
wie Platte, Nagel. Schraube. aus einem eine entspre- 
chende Festigkeit aufweisenden Werkstoff. 

Derartige Osteosynthesehilfsmittel, insbesondere me- 
tallische Hilfsmittel, dienen der inneren Fbcation einer 
Fraktur. Bei derartigen vollkommen gedeckten oder 
nicht vollkommen gedeckten Osteosynthesen stellt sich 
das Problem der Desinfektlon in besonderer Weise, da 
es eIn Bestreben sein muB, die Antibiotika nach 
Mdglichkeit unmittelbar an den Ort des Infektionsge- 
schehens zu verbringen. 

Aus einer Veroffentlichung (»Gentamycin-PMMA- 
Kette«, »Gentamycin-PMMA-Kugeln« der Rrma 
E Merck, Darmstadt 1977) ist eine mit einem Antibioti- 
kum versehene Tragersubstanz bekanntgeworden, 
namlich ein Polymethyhnethacrylat, dem als Antibioti- 
kum Gentamycin zugesetzt ist, wobei diese Tragermas- 
se eine protahierte Freisetzung des antibakteriellen 
Wirkstoffes in sicher bakterizider Konzentration 
gewShrleistet und sicherstelit, daB trotz erfolgender 
Freisetzung des Antibiotikums die auBere Gestalt der 
Tragermasse erhalten bleibt 

Dieser bekannte Tragerstoff fOr das Antibiotikum 
wurde z.B. bei Knocheninfektionen eingesetzt, und 
zwar derart, daB auf einem chirurgischen Draht 
aufgezogene Kugeln in die ausgehdhlte Knochenmark* 
hdhe verbracht werden. Die konservative oderoperati- 
ve Behandlung offener und geschlossener Extremitflten- 
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frakturen ist in einem bedeutsamen ' Prozentsatz 
(3— 15%) durch das Auftreten von K.nochemnfektionen 
gestdrt Damit ist nicht nur die kndcheme Fraktiirkon- 
solidierung behindert oder stark verzSgert, sondem 
haufig damit auch eine lokale Knochenzerstdrung 
verbunden, die zu haufigen Operationen AnlaB geben 
kann. Neben der langen Behandlungsdauer sind meist 
kosmetisch unschdne Hautveranderungen und Stdrun- 
gen der normalen Kdrperproportionen nicht zu 
vermeiden und in Einzelfailen kann diese Gesundheits- 
stdrung eine Amputation erfordern. Die Kombination 
von herkdmmlichen Osteosynthesehilfsmittein mh 
glek:hzeitig eingelegten Gentamydn-PMMA-Ketten 
laBt keine ausreichend hohe >^rkstoffkonzentration an 
= der BerOhrungsstelle von Metall und Knochen zu. 
Andererseits bedeutet das Raumerfordernis des Osteo- 
synthesehilfsmittels schon for sich ein groBes Problem 
bei der Weichteildeckung z. B. an Arm und Unterschen- 
kel. Ein zusatzliches Einlegen von Ketten wUrde eine 
erhebliche Durchblutungsstdrung des von der Knochen- 
haut emahrten Knochens bedeuten und die notwendige 
Weichteilbedeckung des Osteosynthesehilfsmittels 
kaum zulassen. AuBerdem ist die Entfemung dieser 
zusatzlichen Ketten operativ aufwendig und schwierig. 

In der DE-OS 23 05442 wird ein Implantat zur 
Befestigung im Inneren von Rdhrenknochen beschrie- 
ben, wobei Zemente, fCunststoffe als Befestigungsmate- 
rial im Knochen vermieden werden sollen. 

In dieser LJteraturstelle wird vorgeschlagen, daB, 
damit nach dem arztlichen Eingriff Entzflndungen durch 
Krankheitserreger wirksam unterdrUckt werden kOn- 
nen, ein Pharmakadepot an geeigneter Stelle in dem 
Implantat installiert wird In dieser Literaturstelle wird 
nicht ausgefQhrt, wie dieses Pharmakadepot ausgebildet 
sein soil, so daB davon ausgegangen werden kann. daB 
der Erfinder sich die Lehre gemaB der DE-OS 21 54 272 
zunutze macht, in welcher ein derartiges Pharmakade- 
pot durch Einlagerung in Gelatine vorgeschlagen wird 

DemgegenQber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Osteosynthesehilfsmittel zu schaffen, das 
gleichzeitig als Ti*ager fiir ein fiber lange Zeit wirkendes 
Antibiotikum benutzt wird, wobei auch nach langerer 
Zeit keine Oberfiachenveranderung dieses Hilfemittels 
vorliegt 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
geldst durch die Anordnung von zur AuBenseite des 
Osteosynthesehilfsmittels offenen Aufnahmeraumen, 
die der Aufnahme und Halterung eines oder mehrerer in 
einer eine konstante Oberflachengestalt aufweisenden 
Tragermasse gleichmaflig verteilt untergebrachten 
Antibiotika dienen, die mit dieser Tragermasse in die 
Aufnahmeraume verbracht werden. 

Hiermit wird also ein Hilfsmittel geschaffen, das bei 
gleicher Festigkeit, wie die zum Stand der Technik 
gehdrenden Hilfsmittel, nunmehr zusatzlich den Vorteil 
hat, daB bei Anbringen des Hilfsmittels selbst gleichzei- 
tig das Antibiotikum mit in den Wundbereich verbracht 
wird und daB bei Herausldsen des Hilfsmittels die 
Tragermasse wieder entfernt wird und daB ein 
Einwachsen von korpereigenem Gewebe in das 
Hilfsmittel ausgeschlossen ist 

In den UnteransprQchen sind vorteilhafte Ausgestal- 
tungen und Weiterentwicklungen dieses grundsatzli- 
chen Gedankens erlautert insbesondere soli darauf 
hingewiesen werden, daB es selbstverstandlich mOglich 
ist die Oberfiache des Osteosynthesehilfsmittels und der 
in diesem oder an diesem gebildeten Aufnahmeraumen 
Oder -flachen so zu bearbeiten, daB hierdurch die 
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Haft^igkeit zwischen Osteosynthesehafsmittel und 
Trdgermasse fOr das Antibiotikum verbessert wird 

GemaB einer weiteren zweckmaBigen Weiterbildung 
der Erfindung wird darflberhinaus vorgeschlagen, daB 
die eigentliche Tragermasse auch an ihrer AuBenseite 
aufgerauht sein kann, urn damit eine bessere Fixation 
durch Kncx:henneubildung an der Oberflltehe des 
Implantates zu gewShrleisten. 

Bei einer weiteren Ausfahrungsform der erHndungs- 
gemaBen Oberlegung wird so vorgegangen, daB der 
Bereich des Osteosynthesehilfsmittels, der ggf. gebogen 
werden muB, von vomherein von TrSgermasse frei- 
bleibt, so daB ein problemloses Biegen des Hilfsmittels 
moglich ist AnschlieBend kann dann dieser Bereich 
ebenso wie die beispielsweise verwendeten Schrauben 
od. dgl. mit zusStzlichen TrSgermassen, PlSttchen oder 
HQtchen abgedeckt werden. 

Zusammenfassend ist festzustellen. daB durch den 
erfindungsgemgBen Vorschlag auf jeden Fail eine 
auBerordenttich hohe Wirkstofffreisetzung im unmittel- ^ . 
baren Bereich der Fraktur oder des operierten 
Bereiches gewlhrleistet ist 

In der Zeichnung ist ein AusfOhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt Die Zeichnung zeigt dabei in 

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung einer leicht . 
gewfiibten FCnochenplatte, wie sie heute zum Stand der 
Technik gehOrt, in 

F i g. 2 eine entsprechend einem Vorschlag gemSB der 
Erfindung bearbeitete. abgeanderte AusfGhrungsfonn 
gem^BFig. l.in ;<« 

F i g. 3 das Osteosynthesehilfsmittel gemSB F i g. 2 mit 
angebrachtem Antibiotikum, in 

F 1 g. 4 einen Schnitt gemMB der linie 4-4 in F i g. 1 , in 

F i g. 5 einen Schmtt gemdB der Linie 5-5 in F i g. 2 und 

m 

F i g. 6 einen Schnitt gemaB der linie 6-6 in F i g. 3. 

In F i g. t und 4 ist eine leicht gewolbte Knochenplatte 
dargestellt, die aligemein mit 1 bezeichnet ist und bei 
welcher Raume 2 fur die der Festlegung der Platte am 
Knochen oder an der gegenOberliegenden Platte 
dienenden Schrauben vorgesehen sind. 

Im mittleren Bereich der Platte 1 ist bei dem darge- 
steilten AusfQhrungsbeispiel gemSB Fig.l ein schrau- 
benloser Bereich 3 vorgesehen, der die Fraktur ttber- 
bruckt 

Es ist erkennbar, daB die durch diese Platte 1 erzielte 
Zug- und Biegefestigkeit durch die Bereidie 4 bzw. 5 



gebildet werden, die sich seitlich neben der Bohrung 2 
zur Aufnahme einer Schraube befinden, da hier die 
kleinsten Materialbereiche vorliegen. 

Von dieser Oberlegung ausgehend wird nunmehr 
gemiB der Erfindung vorgeschlagen, den Rohling einer 
in Fig. 1 dargestellten Platte 1, entsprechend der 
DarsteUung in Fig. 2 zu bearbeiten, dh.es werden 
zusdtzliche, als Aufnahmerftume dienende Bohrungen 6 
angebracht, durch die aber die Biegefestigkeit der Platte 
nicht beeintr^chtigt wird, da diese Bohrungen einen in 
Fig. 2 mit 7 bezeichneten Rand zur AuBenseite hin 
stehenlassen, der wenigstens die gleiche Festigkeit 
aufweist, wie die Bereiche 4 bzw. 5. 

AuBerdem kann diese Platte, wie in Fig. 5 aus der 
Schnittdarstellung gemaB der Linie 5-5 ersichtlich ist, 
mit zusStzIichen Ausfrisungen 8 und 9 bzw. 10 versehen 
sein. Diese AusfrMsungen 8 bis 10 dienen ebenso wie die 
Bohrungen 6 der Aufnahme einer das Antibiotikum 
tragendenTrigermasse 14. 

SchlieBlich ist in Fig. 3 das Osteosynthesehilfsmittel 
gemaB Fig. 2 — nunmehr aber ausgerustet mit der 
Tragermasse 14 — dargestellt und es ist erkennbar, daB 
diese Tragermasse 14 nicht nur in den vorgenannten 
Ausnehmungen 8 bis 10 bzw. der Bohrung 6 angeordnet 
ist, sondern zusMtzlich auch an den AuBenkanten 11 und 
12 angelagert sein kann, so daB damit die M5glichkeit 
geschaffen wird. eine hohe Menge an Trigermasse 14 
mit dem eigentlichen in den dargestellten Ausftihrungs- 
beispielen metallisch ausgebildeten Osteosynthesehilfs- 
mittel zu verbinden, womit gleichzeitig eine relativ 
groBe Antibiotikamenge an den Infektionsherd ge- 
bracht werden kann. Durch die protrahierte Freisetzung 
dieses Antibiotikum ist nunmehr eine Langzeitbehand- 
lung mdglich, wobei gleichzeidg aber durch das 
Freisetzen des Antibiotikum keine rSumliche Verdnde- 
rung des Osteosynthesehilfsmittels erfolgt 

Gleichzeitig wird bei Entfemen des Osteosynthese- 
hilfsmittels auch die Tragermasse mit entfemt, so daB in 
einer einzigen Operation sowohl das Andbiotikum wie 
auch das Osteosynthesehilfsmittel entfernt werden 
kdniien. 

Wahrcnd bei dem in Fig. 1 dargestellten AusfOh- 
rungsbeispiel ein lochloser oder schraubenloser Bereich 
3 vorgesehen ist, ist bei der Anordnung gemdB Fig. 2 
und 3 dieser Bereich ebenfalls mit Aufnahmeraumen 6 
versehen, die der Aufnahme der TrSgermasse dienen 
sollen. 
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